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Kolbenspeicher 

Die Erfindung betrifft einen Kolbenspeicher , insbesondere 
einen Niederdruckspeicher fur schlupf geregelte hydraulische 
Kraf tf ahrzeug-Bremsanlagen, nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

In der DE 10236966 Al sind bereits ein paar Kolbenspeicher 
in einem Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Kraftfahr- 
zeugbremsanlagen gezeigt. Jeder Kolben ist innerhalb einer 
Dichtung axialbeweglich angeordnet, die in einer Gehauseboh- 
rung des Hydraulikaggregats fixiert ist. Die Gehausebohrung 
ist mittels eines Deckels verschlossen . Zur Fixierung der 
Dichtung ist in der Gehausebohrung eine Ringnut vorgesehen, 
die hinsichtlich ihrer Anordnung einen hohen Fertigungsauf - 
wand erfordert. Vor der Montage des Kolbens in der Gehause- 
bohrung muss darauf geachtet werden, dass die Dichtung kor- 
rekt in der Ringnut eingesetzt ist, Ansonsten kann es beim 
Einsetzen des Kolbens zu einer Beschadigung der Dichtung 
oder unter Umstanden zum Herausrollen der Dichtung aus der 
Gehausebohrung kommen, was erst durch eine Dichtigkeitsprii- 
fung des Kolbenspeichers erkannt werden kann. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
einfachen, f unktionssicheren Kolbenspeicher zu schaffen, der 
vorgenannte Nachteile nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur einen Kolbenspeicher 
der angegebenen Art durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 



Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich urn einen neu- 
artigen Kolbenspeicher , bei dem die Gehausebohrung als Sack- 
bohrung ausgefuhrt ist, deren vom Bohrungsboden abgewandtes 
offene Ende sich nach aufien als erweiterte Stuf enbohrung 
fortsetzt, urn eine moglichst einfache und dennoch sichere 
Aufnahme der Dichtung in die Gehausebohrung zu gewahrleis- 
ten. Das Anordnen der Dichtung in der Stuf enbohrung kann 
hierbei vorteilhaft nach zwei Montagevarianten erfolgen, und 
zwar entweder vor dem Einsetzen des Kolbens in die Gehause- 
bohrung oder bevorzugt nach dem Einsetzen des Kolbens in die 
Gehausebohrung, wozu das Ende des Kolbenhemds eine Anfasung 
auf weist . 

Durch die Stuf enbohrung wird eine Beschadigung der Dichtung 
verhindert bzw. eine vorgeschadigte Dichtung sofort erkannt. 
Ein weiterer Vorteil ergibt sich durch die weit auftenliegen- 
de Anordnung der Dichtung in der Stuf enbohrung, wodurch der 
Kolben wahrend seines Arbeitshubs nahezu liber die gesamte 
Lange seines Kolbenhemds mit der Speicherf lussigkeit in der 
Gehausebohrung benetzt und damit auch geschmiert werden 
kann. Ein Trockenlauf und eine unzulassige Kolbenreibung 
wird somit auf verbluffend einfache Weise erfolgreich ver- 
mieden. Durch die grofiflachige Benetzung der Gehausebohrung 
bis zur Dichtung wird ferner der Luf tsauerstof f der Atmo- 
sphare von der Gehausebohrung und der Gleitflache des Kol- 
bens f erngehalten, so dass eine Oxidation bzw. Korrosion 
der Gehausewand und der Mantelflache (Gleitflache) des Kol- 
bens ausgeschlossen werden kann. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor und werden 
anhand der Beschreibung zweier Ausf uhrungsbeispiele naher 
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erlautert . 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt einer ersten erf indungsgemafien 
Ausf iihrungsf orm fur einen Kolbenspeicher , der in- 
nerhalb eines ABS-Hydraulikaggregats angeordnet 
ist , 

Figur 2 einen Langsschnitt einer zweiten erf indungsgemafien 
Ausf iihrungsf orm fur einen Kolbenspeicher , der einen 
alternativen Beitrag zur Fixierung der Dichtung irn 
Kolbenspeicher des ABS-Hydraulikaggregats zeigt. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils einen Kolbenspeicher bei- 
spielhaft in der Funktion eines Niederdruckspeichers fur ei- 
ne schlupf geregelte Kraf tf ahrzeugbremsanlage, mit jeweils 
einem axial beweglichen Kolben 8 innerhalb einer Gehauseboh- 
rung 5, wobei zwischen dem Kolben 8 und der Gehausebohrung 5 
eine Dichtung 4 angeordnet ist, die innerhalb der Gehause- 
bohrung 5 fixiert ist. Die Gehausebohrung 5 ist von einem 
Deckel 6 gasdicht verschlossen . 

Die Erfindung sieht vor, dass die Gehausebohrung 5 an ihrem 
vom Deckel 6 verschlossenen Ende als eine im Durchmesser er- 
weiterte Stuf enbohrung ausgebildet ist, in der die Dichtung 
4 besonders einfach und f unktionssicher fixiert ist. 

Bezuglich den sich durch die erf indungsgemafte Ausbildung der 
beiden Kolbenspeicher ergebenden Vorteilen wird auf die vo- 
rangegangene Beschreibungsseite 2 verwiesen. 

Sowohl im Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 1 als auch nach Fi- 
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gur 2 unterteilt sich die Stuf enbohrung in wenigstens eine 
erste und eine zweite Bohrungsstuf e 1, 2. Zur einwandf reien 
Fuhrung des Kolbens und zur gleichzeitigen Abstutzung der 
Dichtung 4 an der ersten Bohrungsstuf e 1 entspricht der 
Durchmesser der Stuf enbohrung im Bereich der ersten Boh- 
rungsstuf e 1 dem Innendurchmesser der Gehausebohrung 5. 

Zum axialen Einfiihren und zur radialen Abstutzung der Dich- 
tung 4 innerhalb der Stuf enbohrung dient die Wand der zwei- 
ten Bohrungsstuf e 2, wozu die Stuf enbohrung zwischen der 
ersten und zweiten Bohrungsstuf e 1, 2 einen erweiterten In- 
nendurchmesser aufweist, der an den Auftendurchmesser der 
Dichtung 4 angepasst ist. Der Hohenabstand der zweiten Boh- 
rungsstufe 2 gegenuber der ersten Bohrungsstuf e 1 entspricht 
der fur die Dichtung 4 erf orderlichen Einbauhohe. 

Ferner weist in den Figuren 1 und 2 die Stuf enbohrung vor 
der „atmospharischen" Auflenkante der Gehausebohrung 5 eine 
dritte Bohrungsstuf e 3 auf, die durch die plastische Verfor- 
mung des Gehausematerials der Gehausebohrung 5 gebildet ist, 
welches den Deckel 6 in der Stuf enbohrung fixiert. 

Aus den Figuren 1, 2 geht ferner hervor, dass zwischen der 
zweiten und dritten Bohrungsstuf e 2,3 ein Halteteil 7 vorge- 
sehen ist, um die Dichtung 4 in ihrer Axiallage an der ers- 
ten Bohrungsstuf e 1 moglichst einfach und f unktionssicher zu 
fixieren. Hierzu stutzt sich das Halteteil 7 unmittelbar an 
der zweiten Bohrungsstuf e 2 ab und iiberdeckt die Dichtung 4 
zumindest teilweise in Richtung der Kolbenmantelf lache (Kol- 
benhemd) . Der Auftendurchmesser des Halteteils 7 ist immer an 
den Durchmesser der Stuf enbohrung und der Innendurchmesser 
des Halteteils 7 ist immer an den AuBendurchmesser des in 
der Gehausebohrung 5 gefuhrten Kolbens 8 angepasst. 



o 
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In einer ersten Ausf uhrungsf orm nach Figur 1 ist das Halte- 
teil 7 als Ringscheibe ausgefiihrt, die von einem die Gehau- 
sebohrung 5 verschliefienden Rand 9 des Deckels 6 sowohl ge- 
gen die zweite Bohrungsstuf e 2 als auch gegen die Dichtung 4 
radial gepresst ist. 

Die Figur 2 zeigt alternativ zur Ausbildung des Halteteils 7 
als separat in die Stuf enbohrung einzulegende Ringscheibe 
nunmehr das Halteteil 7 unmittelbar durch den Rand 9 eines 
die Gehausebohrung 5 verschliefienden Deckels 6 gebildet. 
Hierzu ist der dunnwandige Rand 9 des im wesentlichen topf- 
formig gestalteten Deckels 6 zur Herstellung einer Ring- 
scheibenkontur rechtwinklig, d.h. horizontal nach aufien ab- 
gekropft. Zur Deckelbef estigung und Fixierung des Halteteils 
7 an der zweiten Bohrungsstuf e 2 ist die Aufienflache des ab- 
gekropften Rands 9 vom plastisch verdrangten Gehausematerial 
des Hydraulikaggregats uberdeckt. 

Der Deckel 6 ist ebenso wie der Kolben 8 sowohl in Figur 1 
als auch in Figur 2 als vorzugsweise im Tief ziehverf ahren 
hergestellter Topf ausgebildet, dessen Innendurchmesser im 
Bereich des Rands 9 zur sicheren Fixierung der Dichtung 4 in 
der Ausf uhrungsf orm nach Figur 2 ein Minimalspiel gegenuber 
dem Auftendurchmesser des Kolbens 8 aufweist. 

Nach Figur 2 weist die Topfkontur des Deckels 6 im Anschluss 
an das Minimalspiel in Richtung des Topfbodens einen Ab- 
schnitt 13 auf, der zur grofizugig tolerierten Einfuhrung des 
Kolbens 8 in den Topf im Innendurchmesser trichterf ormig er- 
weitert ist. Dies hat den Vorteil, dass genugend radialer 
Freigang im Deckel 6 zur Verfugung steht, urn wahrend der La- 
dephase des Kolbenspeichers , wenn namlich Flussigkeit in die 
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unterhalb des Topfbodens gelegene Kammer 10 der Gehauseboh- 
rung 5 einstromt, ein ungehinderter ( klemmf reier ) Aufwarts- 
hub des Kolbens 8 entgegen der zwischen dem Kolben 8 und dem 
Deckel 6 eingespannten Druckfeder 11 zu gewahrleisten . 

Somit ergibt sich in Figur 2 eine Wandstarkenzunahme des De- 
ckels 6 in Richtung des rechtwinklig abgekropften Rands 9, 
der das Halteteil 7 bildet, wodurch eine besonders steife 
Stiitzstruktur im Bereich des mechanisch hoch beanspruchten 
Deckelrands zustande kommt . Hierdurch lasst sich die bei der 
plastischen Verformung des Gehausematerials auftretende Ver- 
stemmkraf t am Rand 9 zur Deckelbef estigung verwindungsfrei 
aufnehmen. Aufterdem kann durch die steife Stiitzstruktur des 
Rands 9, der gleichzeitig in Figur 2 die Funktion des Halte- 
teils 7 inne hat, ein besonders hoher Berstdruck vom Deckel 
6 auf genommen werden. 

In der Figur 2 ist der diinnwandige, tiefgezogene Kolbenboden 
in Richtung auf den Boden der Gehausebohrung 5 mit kleinfla- 
chigen Stiitznasen 12 versehen, die ein unerwiinschtes Anhaf- 
ten bzw. Festsaugen des Kolbens 5 am Boden der Gehauseboh- 
rung 5 in der abgebildeten Entladestellung des Kolbenspei- 
chers verhindern. 

Da durch die Stiitznasen 12 sowohl beim Laden als auch beim 
Entladen des Kolbenspeichers eine nahezu unveranderte Kol- 
benwirkf lache zur Verfugung steht, ergibt sich unter alien 
Betriebsbedingungen ein verbessertes Ansprechverhalten . 

In den Figuren 1, 2 steht der Kolbenspeicher zum Entladen 
uber ein im Boden der Gehausebohrung 5 eingesetztes Riick- 
schlagventil 14 mit der Saugseite einer ABS-Pumpe in Verbin- 
dung, die in einer Pumpenauf nahmebohrung 15 unterhalb des 



Riickschlagventils 14 eingesetzt ist. Ferner mundet zum Laden 
des Kolbenspeichers in den Boden der Gehausebohrung 5 ein 
weiterer, jedoch in den Figuren nicht abgebildeter Hydrau- 
likkanal ein, der mit den Bremsdruckabbauventilen des ABS- 
Hydraulikaggregats in Verbindung steht. 

Durch die aufeinander abgestimmten und hiermit erlauterten 
baulichen Mafinahmen bleibt ein zwischen dem Kolben 8 und dem 
Deckel 6 evtl. vorhandener Luf teinschluss ohne Einfluss auf 
das Funktionsverhalten des Kolbenspeichers, so dass vorteil- 
haft auf eine Be- und Entluftung des Deckels 6 verzichtet 
werden kann. 

Die Betriebscharakteristik des Kolbenspeichers, insbesondere 
das Speichervolumen in der Kammer 10 lasst sich vorteilhaft 
durch die Variation der Druckfeder 11 und/oder des Tiefenma- 
ftes im Deckel 6 beliebig einstellen, in den das angefaste 
offene Ende des Kolbens 8 wahrend des Speicherladevorgangs 
eintaucht . 

In den Figuren 1, 2 ist die Dichtung 4 bevorzugt als elasto- 
merer Formring, insbesondere als O-Ring ausgefuhrt. Bei 
Wunsch oder Bedarf sind selbstverstandlich alternative Aus- 
f uhrungsf ormen denkbar. Ebenso ist es denkbar, von der abge- 
bildeten Bauform der Druckfeder 11, des Deckels 6 und des 
Kolbens 8 abzuweichen, ohne hierdurch den Erf indungsgedanken 
zu verlassen. 

In den Figuren 1, 2 ist der Kolben- und auch der Deckelboden 
zur Zentrierung der Druckfeder 11 in Richtung auf die beiden 
Drahtwindungsenden eingezogen. Auch hiervon kann bei Wunsch 
oder Bedarf abgewichen werden, ohne jedoch Einfluss auf den 
Erf indungsgedanken zu nehmen. 
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Patentanspriiche 

1. Kolbenspeicher , insbesondere Niederdruckspeicher in ei- 
ner schlupf geregelten Kraf tf ahr zeugbremsanlage, mit ei- 
nem axial beweglichen Kolben in einer Gehausebohrung, 
mit einer zwischen dem Kolben und der Gehausebohrung an- 
geordneten Dichtung, die innerhalb der Gehausebohrung 
fixiert ist und mit einem Deckel zum Verschluss der Ge- 
hausebohrung, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehause- 
bohrung (5) an ihrem vom Deckel (6) verschlossenen Ende 
als eine im Durchmesser erweiterte Stuf enbohrung ausge- 
bildet ist, in der die Dichtung (4) fixiert ist. 

2. Kolbenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine erste und eine zweite Bohrungsstuf e (1, 2) in- 
nerhalb der Stuf enbohrung angeordnet ist, wobei der 
Durchmesser der Stuf enbohrung im Bereich der ersten Boh- 
rungsstuf e (1) dem Innendurchmesser der Gehausebohrung 
(5) entspricht und wobei der Innendurchmesser der Stu- 
f enbohrung im Bereich der zweiten Bohrungsstuf e (2) an 
den Auliendurchmesser der Dichtung (4) angepasst ist. 

3. Kolbenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stuf enbohrung an der Aufienkante der 
Gehausebohrung (5) von einer dritten Bohrungsstuf e (3) 
begrenzt ist, die durch die plastische Verformung des 
Gehausematerials gebildet ist, welches den Deckel (6) an 
der Stuf enbohrung fixiert. 

4. Kolbenspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der zweiten und dritten Bohrungsstuf e 
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(2,3) ein Halteteil (7) zur Fixierung der Dichtung (4) 
an der ersten Bohrungsstuf e (1) vorgesehen ist. 

Kolbenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteteil (7) unmittelbar an der zweiten Boh- 
rungsstuf e (2) anliegt, und dass die Dichtung (4) zumin- 
dest teilweise in Richtung auf die Kolbenmantelf lache 
vom Halteteil (7) uberdeckt ist. 

Kolbenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteteil (7) als Ringscheibe ausgefuhrt ist, 
die von einem die Gehausebohrung (5) verschlieBenden De- 
ckel (6) gegen die zweite Bohrungsstuf e (2) und gegen 
die Dichtung (4) gedruckt ist. 

Kolbenspeicher nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser des Halteteils 
(7) an den Durchmesser der Stuf enbohrung und der Innen- 
durchmesser des Halteteils (7) an den AuBendurchmesser 
eines in der Gehausebohrung (5) gefuhrten Kolbens (8) 
angepasst ist. 

Kolbenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Halteteil (7) unmittelbar durch den Rand (9) 
eines die Gehausebohrung (5) verschlieBenden Deckels (6) 
gebildet ist. 

Kolbenspeicher nach Anspruch 8 f dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rand (9) des im wesentlichen topfformigen De- 
ckels (6) zur Herstellung einer Ringscheibenkontur 
rechtwinklig nach auBen abgekropft und auBen vom plas- 
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tisch verdrangten Gehausematerial uberdeckt ist. 

10. Kolbenspeicher nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (6) als vorzugs- 
weise im Tief ziehverf ahren hergestellter Topf ausgebil- 
det ist, dessen Innendurchmesser im Bereich des Rands 
(9) zur Fixierung der Dichtung (4) ein Minimalspiel ge- 
geniiber dem Auftendurchmesser des Kolbens (8) aufweist. 

11. Kolbenspeicher nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 

dass im Arbeitshubbereich des Kolbens (8) der Topf in 
Richtung des Topfbodens zumindest einen Abschnitt (13) 
aufweist, der zur groiizugig tolerierten Hindurchf uhrung 
des Kolbens (8) im Innendurchmesser in Richtung des 
Topfbodens trichterf ormig erweitert ist. 



- 12 - 



Zusammenf as sung 
Kolbenspeicher 

Die Erfindung betrifft einen Kolbenspeicher, mit einem axial 
beweglichen Kolben (8) in einer Gehausebohrung (5), mit ei- 
ner zwischen dem Kolben (8) und der Gehausebohrung (5) ange- 
ordneten Dichtung (4), die innerhalb der Gehausebohrung (5) 
fixiert ist und mit einem Deckel (6) zum Verschluss der Ge- 
hausebohrung (5) . Die Gehausebohrung (5) ist zur einfachen 
Aufnahme der Dichtung (4) als eine in Richtung des Deckels 
(6) im Durchmesser erweiterte Stuf enbohrung ausgebildet. 



Figur 2 



